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Abstract of DEI 981 9706 

The mold, for casting an intermediate rail 
section, has risers (25) for the head sides with 
the under side cross section surfaces at the 
lower edges of the head flanks of the rail head 
(8). The risers extend upwards from the edges 
to give an entry cross section at the risers into 
the molding zone, according to the thickness 
of the rail web (7), to meet the expression 0.6 
hL <= A <= 3.75 hL, where h is the height of 
the rail head, L the width of the welded joint 
and A the surface of the entry opening cross 
section. 
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@ Gie&fomn fur sine Zwlschengul^hweit^ung zweier Schienenenden 
(§) Eine zur Zwischengu&schwei&ung zweier Schienenen- 



Eine zur Zwischengu&schwei&ung zweier Schienenen- 
den (1, 2} bestimmte Giel^form besteht bus zwei, die 
Schienenenden im Bereich der Schweififuge (4) symme- 
trisch seitlich uberdeckenden Formhalften, die jeweils 
Formwandungen bilden, wobet in die Formwandungen 
ein System von Ful^steigem (17), ein Kapfstetger <24} und 
Kopfseitensteiger (25) eingeformt sind. Dersich oberhalb 
des Schienenkopfes erstredcende Kopfsteiger (24) weist 
eine in Richtung auf den Schienenkopf (8) hin sich ko- 
nlsch verJOngende Gostait auf und as stehen die beider- 
seits des Schienenkopfes (8) angeordneten Kopfseiten- 
steiger (26) in durchgdngiger Verbindung mit den FuQ- 
steigem (17). Die Kopfseitensteiger (25) sind derart angs< 
ordnet, daB ihre QuerschnittsflSche unterseitfg an die un- 
tere Kante der Kopfflanken (14) des Schienenkopfes (8) 
angrenzt und sich, ausgehend von dieser Kante, aulwSrts 
erstreckL Indem der EfnmOndungsquerschnitt der Kopf- 
eeltenstefger (25) fn den GlaBraum nach MaBgabe der 
Dlcke das Schrenenstegea (7) gemS8 0^ hU £ A ^ 3,75 hL 
bemesaan tet, wobef h die H6he das Schienenkopf es« wo- 
bei L die Brelte der SchweiBfuge und wobel A die Fuge 
des EfnmOndungsquerschnitts bezelchnet, kann eine Lun- 
kerbiidung irvbiesondere In dem krltlschen Obargangsbe- 
reich zwischen Schlenensteg (7) und Schienenkopf (B) 
wirksam unterdrOcktwerden. 
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Bescfarrabung 

Die Brfindung bezleht sich auf cine GicBfonn entspre- 
chaad dem OberbegrifT des Anspiucbs 1. 

Das ^^ibinden zweiBr SchieDenenden duich Zwischeo- S 
gufischweaBung istbeispxelswrase id derFonn des alumino- 
thennischea SchweiBens bekannt. Es basiert auf dcr stazic 
exotheimen Reakdon von Biseooxiden mit Aluminium, in 
dezen Vbrlauf die Eisenoxide zeduziert weiden, das Eisen in 
schmelzfltissiger Qbeifaitzter Form anfMllt und eine im we- 10 
seotlichen aus Ibnerde bestebcnde Schlacke auf der 
SchmeLze au£»±wimmt, wobei das schmelzflQssige Eisen 
anschlieBend in die Schweififuge zwiscben den Schienenen- 
den eingebracht wild. Die Ausgangsstoffe dieser Iteaktion 
liegen als feink5miges, im wesentlicben aus Eisenoxid und is 
Aluminium bestehendcs Gemisch voj; dem bestimmte, un- 
ter andeiem die HMite des ZwischengufigefUges besdm- 
mende Legienmgselemente wie z. B. C, Mn usw. und Hs«> 
schrott zur Danq>fung der Reakdon beigegeben werden. 

Zur Durchftihrung der aluminothainischen Verschwei- 20 
Bung wird eine GieBform benutzt, die legelm&Big aus zwei 
FormhSlften besteht, die seitlich an die um die SchweiBAige 
stimseidg voneinander beabstandeten Schienenenden ge- 
setzt werden und die durcb Fbrmhaltebleche zusammenge- 
halten werden, Auf diese GieBfoim wild oberseidg ein Re- 25 
aktionstiegel aufgesetzt, in den das aluminc^eraiisc^e Ge- 
misch eingebracht wird, woraufiiin der Redukd<»i8V(^ang 
in geeigneter Weise, beispielsweise minels eines ZilndstSb- 
chens eingeleitet wild. Nacfa AbschluB der Reaktion — zeit- 
licb im allgemeinen aber einen automadsch wirksamen He- 30 
gelstdpsel gesteuert - wird der schmelzfiassige Stahl 
zwecks DurchfQhrung der ZwischenguBschweiBung in die 
GieBform eingefuhrt 

Oblicherweise wird eine ZwischenguBschweiBung unter 
Vorw&rmung der zu verbindenden Schienenenden durchge- 36 
fiihrt Diese MaBnahme dient einerseits dem Austrciben 
evenUiell vorfaandener Feuchdgkeit aus dem Giefiraum. Sie 
dient andeterseits dem Einstellen weitestg^end homogener 
Oberfigchentemi>eramren der Wandungen des GieBraun^s, 
insbcsondere der Sdmseiten der zu verschweiBenden Schie- 40 
nenenden, die bei der ZwischenguBschweiBung oberfiSch- 
lich aufgeschmoizen werden, wobei diese WMrme im we- 
sendichen duich den schmdzfliissigen Stahl, somit tib^ die 
aluminothermische Reaktion aufgebracht werden muB. 

Der in den GieBraum eingebrachte schmelzflUssige Stahl 45 
soli diesra nach MaBgabe einer dednierten GieBgeschwin- 
digkeit bzw. GleBzeit ausf^llen, welche unter anderem 
durch die W^rmeabfluBbedingungen, insbesondeie die Ab- 
ktihlgeschwindigkeiten im Bereich der Wandungen der 
GieBform bestimmt wild. Nach MaBgabe der unterschiedli- SO 
Chen WgrmeleitfShigkeiten der Giefifbrmwandungen einer- 
seits und des Schienenkdcpers andererseits, in einem gerin- 
geren MaBe auch durch WittmmgsverhSltnisse beeinHuBt, 
bildet sich raitspiecbend diesen drdich tmteischiedlichen 
WSrmeabfuhr- und - hiermit zusammenhSngrad — Abkilhl- ss 
geschwindigkdten in den Randbereichoi dcr Schmelze ein 
dementsprechoides Ibmperaturfeld aus, durch welches 5ei> 
nerseits der KiistallisadonsprozeB bestimmt wird. 

Die Brstairung schmelzfliissigBr MetaUe ist dblicherweise 
mit dner Vblumenkontrakdon verbunden, so daB es in Ab- 60 
hSngigkeit von dem SitUchen Fortschritt des Kdstallisati- 
onsprczesses, insbesondeie der ditlichen &3tarrung zur 
Ausbildung von Lunkera kommen kann. Lunker tieten stets 
dann auf, wenn schmelzdiissige Anteiie des S tables von be- 
reits erstarrten AntcQen umgeben sind, so daB die inneien 65 
schmelzfiiissigen Anteiie iKx:h einer \blumenkontzHkdon 
unteiiiegen, die bei den Sufieren AnteUen bereits abge- 
schlosseo ist. Eine Lunkerbildung foigt somit einem Tempe- 
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zatuifeld, welches in Randbereichen duich niedrigere 1km- 
pcratuien als in Kemberachrai gekennzdchnet ist. 

Zur Vemiddung von Lunkerbildung ist die GieBform mit 
dnem System von Steigcrn bzw. Speisem vexsehen, die 
z. B. mit dem Bereich des SchienenfuBes und des Schienen- 
kop&s in Veifoindung stehen. Diese Steiger bilden ein Re- 
servoir fUr schmelzflOssiges Metall dnersdts und V^tme 
andeierseits. Der mit den Steigem auf den Kiistallisadons^ 
pcDzeB angestrebte EinfiuB bestefat daiin, daB aus diesen 
schtnelzflUssiger Stahl zwecks Ausgleicfas einer Vblumen- 
kontrakdon in kritische Zonen des ZwischenguBgefUges 
dngebracht wild und darin, dafi mit diesem Einbringra 
schmelzdQssigen Stables gleichzeitig ¥^ime nachgefiihit 
wird, wobei ein Ibmpeiaturfeld eingestellt werden soil, wel- 
ches auf die VermeicUmg des EinschlieBens schmelzfiUssiger 
Anteiie abzielt. 

Aus der DB0196 20 374 ist eine gattungsgemMBe, zur 
Verwendung zum ZwischenguBschweiBen zweier Schienen- 
enden bestimmte GieBform bekannt. Diese ist im Bereich 
des SchienenfuBes tnit einem Syston von FuBsteigem und 
LuftkanMlen VQ^ehen, die beideiseits der Schien^iend^ 
und zwar in einer beziiglicfa einer Quermittelebene symme- 
trischen Flachenverteilung mit dem SchienenfuB in Verbin- 
dung stehen. Nfittels eines solchen, dem SchienenfuB zuge- 
oidneten Steigersystems IMBt sich die Ausbildung von 
Schrumpilunk^Ti im Obeigangsbeieich des SchieoenfuBes 
zum Schienensteg wirksam vermeiden. 

Es ist weitcr bekannt, dem Schienenkopf einen Kopf stei- 
ger zuzuoidnen, der zumindest mit dem obeien Bereich des 
Schienenkopfes in unmittelbarer Verbindung steht Es ist 
femer bekannt, oberhalb des Schienenkopfes in der Form- 
wandung einen (Jberlauf, auch Kopfsdtensteiger genannt, 
anzubringen. Der Zweck dieses Kopfsteigeisystems besteht 
darin, in den relativ masseieichen Schienenkopf wShrend 
des Erstarrungspiozesses schmelzfiassiges Metall und 
W^irme nachzuftlhren, um eine vorzugsweise von unten 
nach oben gerichtete, ein EinschlieBen flOssiger Anteiie ver- 
meidende Erstanung zu eireichen. 

Es ist jedoch festgestellt worden, daB auch auf diesem 
Wege die Ausbildung von Schrumpflunkem insbesondere in 
dem ^uBerst kntischen t)beigangsberdch zwischen dem re- 
ladv massearmen Schienensteg und dem Schienenkopf in 
vielen FSIlen nidil verhindert werden kann. 

Es ist demzufolge die Aufgabe der Erfindung, eine GieB- 
form der eingangs bezeichneteo Art dahingebend auszuge^ 
stallen, daB in einfacher, jedoch wirksamer Weise eine 
Schrumpflunkerbildung insbesondere in dem t)beigangsbe- 
reich zwischen Schienensteg und Schienenkopf unterdrUda 
und ein beruhigter Reaktionsablauf ermdglicht wild. Gelost 
ist diese Aufgabe bei einer solchen GieBform durch die 
Merlonale der Kennzeichnungsteile der AnsprOcbe 1 oder 2. 

Eine erste erfindungswesentllche MaBnahme besteht in 
eioer Anordnung des Kopfseitensteigeis decait, daB des sen 
gieBraumseidger EinmUndungsqerschnitt unmittelbar an die 
untere Kante der Kopfflanke des Schienenkopfes anschlieBt 
und sich ausgehend von dieser Kante aufwSrts erstieckL Die 
Querschnittsform des K<^fseitenstdgers ist grundsStzlich 
beliebig — ihre Plaziemng erfolgt im tibrigen vorzugsweise 
symmetrisch bezUglicb einer Quennittelebene der SchweiB- 
fuge. Dcr Kopfseitensteiger steht mit den FuBsteigem in 
durchgMngigcr '^srbindung, so daB in unmittelbarer N^e 
der imtPTyji Kante der KopfRanke ein nach MaBgabe der ab- 
soluten Gr5Be des Queiscbnitts des Kopfsdtensteigers gioB- 
Mchiger Kontakt zu dem Schienenkopf besteht. Dies be^ 
deutet, daB dne vorzeitige Brstairung von Randzoi}en des 
Schienenkopfes insbesondare in dem unteien kritischen 
Obergangsbsrelch wirksam unterdrik:kt wird, indem an die- 
ser Stelle schmelzflOssiger Stahl und W&ime nachgefUhit 
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wezden. Der Schienenkopf unteiliegt somit obeiseatig und 
im Bereich dcr Kopfflaoken cwcr intenaven Beeinflussung 
durch Stdgersysleme, welche dazu beiti^gcn, daB sicfa due 
gcricbtete, inneihalb des Schiezienkc^sfvolumeiis von unteo 
nacfa oben verlniifcndB Erstairung eigibt Eiae weitere erfin- 
dungsgemMfie MaBnahme Hegt in der Bemessung der Flfiche 
des EinintinduDgsquerschnitts eines Kopfseiteosteigers. Die 
von dem Kopfseitensteiger auszuQbende Wiriomg hSngt 
quandtativ unter andeiem von der Masse des in dem Giefi- 
rauth erstanenden schmelzflttssigen Stahles ab, somit voq 
der Breite der SchweiBfiige und der H5he des Schienenkop- 
fes. Diese beiden EinfluBparameter, ndmlich die H6he des 
Schienenkopfes und die Breite der Schweififuge eifasseo 
den Einflufi des Schienenkopfvolumens und das durch die- 
ses zumindest qualitativ umschreibbaie W&rmespeicherver- 
m5gen, durch welches der zeitiiche Ablauf der Ausbieitung 
von Tfemperatuifeklfim und Kristallisationsfronten besdnunt 
wird. T?in weiterer, die stierte Wiriaing beeinflussender Pa- 
rameter besteht in der Dicke des Schienensteges. Eine wei- 
teie erfindungsgem&Be MaBnahme wird in der Gestaltung 
des Kopfsteigers gesehen, der insgesamt eine in Richtung 
auf den Schienenkopf bin sich konisch verjiingende Gestalt 
aufweist. Diese MaBnahme fiihrt global zu einer auf den 
Schienenkopf hin konzentrierten Material- und W&rmetlber- 
tzagung. Im FaUe der Benutzung des Kopfsteigers zum Ein- 
fOhien des schmelzfltissagen Stahles in die Giefiform kann 
femer dutch entspiechende Bemessung der KonizitSt er- 
reicht werden, daB die Strecke, itineilialb welcher die 
Schmelze frei fallt, relativ kuiz bemessen ist, so dafi auf die- 
sem Wege zu einer geordnetra Strdtnungsfuhrung beig^ra- 
gen werden kann. Indem die RSche des Einmtlndungsquer- 
schnitts des Kopfseitensteigers nach MaBgabe der Dicke des 
Schienensteges in dem angegebmen Bereich bemessen 
wird, kann durch <fie Gesamtheit dieser MaBnahmen die 
AusbUdung von Schrumpllunkem im tJbetgangsbereich 
zwischen Schienensteg imd Schi«ienk<^f wirksam unter- 
drdckt werdm. 

Die L5sung der eingangs daigelegten Aufgabe kann bei 
einer gattuxigsgemSBen GieBform gleichermaBen durch die 
Merkmale des Ketinzeichnungsteils des Ansprudis 2 be- 
wirkt werden. Diese betre£6en einen konischen Verlauf des 
Kopfsteigers beiderseits des Profils des Schienenkopfes, 
wobei sich die angegebenen Bardie derMaBe x und y als 
besonders vorteilhaft erwiesen haben. 

Die zitieite Ft^cfae des Einmtindungsqueischnitts ist ent- 
sprechend den Merkmalen des Anspruchs 3 rechteckig oder 
quadradsch ausgebildet und durch Seiten a und b gekenn- 
zeichneL Es ist dies eine besonders vorteilfaafte Ausgestal- 
tung des Querschnitts. 

Die Merkmale der Ans(»:iiche 4 bis 15 sind - in AbhSn- 
gigkeit von der absoluten Dicke des Schienensteges auf die 
weitere Prflzisierung der Flflche A des EinmUndungsquer- 
schnitts bzw. der SeitenlMngen a und b gericbtet Wird ctie 
FlMche A bzw. werden die Seiten a, b innerfaalb der angege- 
benen erfindungsgemSQen Berdche bemessen, eigibt sich 
die beieits zitiertc Wirkung, daB nfimlich der Bildung von 
Schrumpflunkem im 'Obcigangsbereich zwischen Schieiia> 
steg und Schienenkopf wirksam begegnet wird. 

Die Merkmale der Anspriiche 16 bis 27 sind auf die wei- 
tere Ausgestaltung des Kopfsteigers gcrichtet Die Geome- 
trie des Kopfsteigers wird durch mehrere Parameter defi- 
niert, die ihierseits in funkdonaler Abh^ngigkeit von geo- 
metrischen Grofien des Schienenprofils stehen, Bs handelt 
sich im einzelnen um die Parameter H» die H5he des Kopf- 
steigers, B, die Breite des Kopfsteigers sowie die MaBe x 
und y, mittels welchen die Breite und die Geometrie der bei- 
derseits der Kopffianken bestehenden und duich die zuge- 
kehrteo WaDdungeo der GieBform bestimmtcn Spaite defi- 



niert wezden, welche THle des Kopfsteigers bildeo, die den 
Schienenkopf seitlich umfassen. lodem diese Parametericon- 
Btelladoa nacfa MaBgabe der beanspnichten Bmiche g&- 
vf^X wild, wird ebenfalls im Simw dex Aufgabenstellung 

S dazu beigetiagen, eine von unten nach oben fortscfareitende 
gerichtete Brstarrung der Schmelze unter VermeLdung von 
Schrumpfiunkem insbesoodm im t)ba:gangsbcreich zwi- 
schen Schienensteg und Schienenkopf zu errdchen. 

Die Merkmale des Anspruchs 30 sind auf eine weitere 

10 Ausgestaltung der GieBform gericbtet, wdche darauf ab- 
zielt, einen beruhigten Reakti<xisablauf nach der ZQndung 
des aiimdnotbcrmisdien Gemisches zu erreichoi. Zu die- 
sem Zweck ist ein Formenaufsatz vorgesehen, der einen 
vorzeittgen WMrmeveriust veifaindert, so daB insgesamt eine 

15 Absenkung der GieBtemperatur ermOglicht wird, ohnc daB 
sich nachteilige Fo]gen filr die Quality der \^»schweiBung 
ezgeben. Bekanntlich Mlt infolge der exotfaemien Seakdon 
nach der ZUixlung des aluminothennischen Gemisches ein 
ubea^itzter Stahl mit Ifemperaturen von obcrhalb 20(X)**C an, 

20 wobei \xnlcr anderem aufgrund verbrenna3dem KohlenstofTs 
eine heftige Gas- bzw. Rauchentwicklung einsetzt, die mit 
dnem Austreten von Rammen aus dem Reakdonsdegel und 
auch einCTi Auswurf von Stahl veibunden ist. Dieses Reak- 
donsbild wird im Zuge cines gesdegencn UmweltbewuBt- 

2S seins als st5rend etnpfunden und Rihrt zu der Foiderung 
nach MaBnahmen zur Dimpfung des Reakdonsablaufs. Es 
ist zwar bekannt, den Reakdonsablauf diuich Zugabe von 
wSrmebindenden Elementen, z. B. Eisenschrott zu dtoipfen 
- dies ist jedoch im allgemeinen infolge der hierdurch be^ 

30 dingten Absenkung der Ibmperatur des schmelzflussigen 
Stahles mit HinbUck auf insgesamt zu erwartende W&nne- 
vcrluste und eine nicht mehr zu tolerieiende Absenkung dcr 
GieBtemperatur bedenklicb. Indem erfindungsgemaB jedoch 
die WSrmeveiluste wMhiend der aluminothermischen Reak- 

35 don begrenzt werden, indem nfimlich der genannte Formen- 
aufsatz vcrwendet wird, der entweder ein integraler Be^ 
standteil der GieBform sein kann oder ein von diesem g&> 
trenntes Bautdl, besteht die Mdglichkeit mit einer niedrig&- 
ten GieBtemperatur zu arbeiten, so daB mit der erfindungs^ 

40 gem&Ben GieBform auch den Belangen des Umweltschutzes 
Rechnung getragen worden ist Der Formenaufsatz kann aus 
einem feuerfesten WerkstofiT auf der Basis von Zidcondioxid 
bestehen - mit Hinblick auf die zu erwartenden Kosten wird 
jedoch einer Ausbildung aus einem Weii^off auf der Basis 

45 von Quarzsand der \^3rzug gegeben. 

Die Merkmale der Anspriiche 31 bis 39 sind auf die wei- 
tere Ausgestaltung der Innenwandungen des Kopfsteigers 
gericbtet, und zwar zwiscfaen dem oberen ofifenen Ende und 
dem Bereich der Kop&eitensteigei:; Angestiebt wird in die^ 

SO sem Bereich eine global einwMrts, d. h. in Richtung auf eine 
Mittelebene der zu verbindenden Schienenenden hin gerich- 
t^e StrSmungsflUirung des schmelzflassigen Stahls, und 
zwar mit dem 2Sel, insbesondeie in den kritischen Ober- 
gangsbereich zwischen Schienenkopf und Schienensteg so- 

ss wcM Stahl als auch WSrme nachzufUhren, um bier ran Auf- 
treten von Schrumpfiunkem zu vermeiden. Die Iimenwan- 
dungen kdimen hierbei zwischen den genannten oberen und 
unteren Enden einen stedg gekrHmmten ^%rlauf habra - 
dieser Verlauf karm jedoch auch durch wenigstens zw^ 

60 ebene Abschnitte approximiert werden. Die angegebenoi 
Bereiche der Neigtmgswinkel a und p nach MaBgabe des 
bezeichneten Parameters z haben sich in diesem Zusammen- 
hang als besonders vorteilhaft erwiesen. 

Es Bind unter Wahrung der Zweckbestimmung der Innen- 

6S wandungen zahlreiche Modifikadonen mSglich. So kdonen 
insbesondeie stedge NeagungsQberg^ge zu den sich an die 
genannten Abschnitte anschlieBenden Wandungsabschnitte 
gegeben sein. Angestrebt wird in jedem Fall eine bcruhigte 
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Sttamung des Stahls. 

Die ErfinduEig wird im folgenden unter Bezugnahme auf 
das in den Zeicfanungen schemadscb wiedeigegebene Aus- 
fUhningsbeispiel nSher oiSutert weiden. £s zeigt 

Fig. I eanen Querschnitt einer diiidi ZwischenguB- 5 
schweifiung hezgestellien SchienenverbiziduDg eatspro- 
chend einer Schnittebene I-I derFig. 2; 

Fig. 2 eineo tdlweisen Hoiizontalschnitt einer Schienen- 
verbindung eatsprechend einer Schnittebene II-H der 1 ; 

ftg. 3 einen Quorschnitt einer erfindungsgen^Ben, die zu 10 
verbindeQd«3 Scfaienenenden im ZwischmguBberdlch um- 
geboiden OieBfotm; 

Fig. 4 eine Seitenansicht des ZwischenguBbemcbes 
zweier nutdnander verscbweiBter ScMeneneDden init zu- 
sBtzIicber Daistellung der Piojelaionsflttche des Quer- is 
scbnitts des Kopfsdtensteigers; 

Fig. S einen QuBEschniti einer andeten erfindungsgemM- 
fien, die zu verbindendm Scfaienenenden im ZwischenguB- 
bereicb umgebenden GidSfomi; 

Fig. 6 cane vragr36cTte midarstellung einer erfindimgs- 20 
gemMfien GieBfonn im Bereich der Wandungen des Kopf- 
steigeis. 

A£t 1, 2 sind in den ZeicbnuQgsfiguren 1 und 2 zwei 
durch ZwiscbenguBscbweiBung miteinander veifoundme 
Scfaienenenden bezrachnBt,dBien>feEbiiiduzigsbereicbdurch 2S 
einen Schweifiwulst 3 out der Breite W gekennzeicfaDet ist 
Der SchwdBwulst 3 Oberdeckt die zwischen den Scbienen- 
CDden 1, 2 bestehende SchweiBfiige 4 mit der Bieite L sym- 
metrisch beziiglich einer QuermittekbeDe 5 und weist im 
iibrigen eine aus den Oberflachen der zuranander ftuchten- 30 
den Scfaienenenden 1, 2 ausgewOLbte, die SchweiBfuge 4 im 
wesentlichen voUstiSndig umgebende Gestalt auf. 

Der Schlenenkfirper besteht jeweils aus einem zur Aufia> 
gening beispielsweise auf zeichnerisch nicht wiedeigegebe- 
nen Schwellen bestimmten SchienenfuB 6, zu dem sich 35 
senkrecht ein Schienensteg 7 erstreckt, der in einen Schie- 
neokopf 8 abeigeht Das aus diesen drei Abschmtten beste- 
bende Schienenj^fil weist einen symxnetrischen Aufbau 
bezUglich einer votikalen ^£ttelebene 9 auf. 

Zwischen dem SchienenfuB 6 und dem Schienensteg 7 ei- 40 
nerseits sowie dem Schienensteg 7 und dem Schienenkopf 8 
andeieiseits bestehen jeweiis abgeiundete Obeigangsab- 
schnitte, so daB als Scheitelhdhe des Schienenkopfes 8 - 
in der Zeichenebene der Fig. 1 gesehen - der Abstand zwi- 
schen dem Scheitelpunkt 10 des Schienenkopfes 8 und dem 4S 
Schnittpunkt 11 zweier an die Unterseiten des Schienen- 
kopfprofils gelegter Tangenten entspiicht, wobei aufgrund 
der Symmctriedgcnschaften des Schiencnprofils die Punktc 
10 und U auf der Spur der Mittelebene 9 Uegen. Die Steg- 
h6he h, ist definiert durch den Abstand zwischen dem ge- 50 
nannten Schnittpunkt 11 und einem Schnittpunkt 12 zweier, 
an die Oberseiten des Profils des SchienenfuBes 6 gelegter 
T^genten, der wiederum auf der genannten Spur der Mittel- 
ebene 9 Uegt SchlieBlich eigibt sich die FuBhdhe hf als Ab- 
stand zwischen dem Schnittpunkt 12 und der ebenen Unter- ss 
seite 13 des SchienenfuBes. 

Die Schienenkopffa<^ h - wiederum in der Zeichnungs- 
ebene der F^. 1 gesehen - ist definieit als veitikaler Ab- 
stand zwischen dem Scheitelpunkt 10 und dem Punkt der 
KopHlanken 14« von dem an sich die Kontur der Kopfflanke fio 
einwSrts, d. h. in Richtung auf die Mittelebene 9 fain er- 
streckt 

Die Stegbreite s ist definiert als Wert der Stegdid^e an der 
schmalsten Stelle d& Steges, d. h. ungefahr in einem mittle- 
ren Bereich der Steghi^ h.. 6S 

SchlieBlich ist die Sdiienenkopfbieate b defimeil als hori- 
zontale Breite des Schienenkopfes 8 an dessen brettestBr 
SteUe. 



Es wird im folgenden auf die Zeidmungsfiguren 3 und 4 
Bezug geoommai, bd deoeo Elemente, die mit denjenigen 
der Fig. 1 und 2 Qbereinstiimnen, entsprecfaoid beziffert 
sind. 

Fig. 3 zeigt eine QuerschnittsdaistBllung der eriindungs- 
gemafien Giefifbrm 15, die einen symmetrischen Aufbau be- 
zQglich der vertikalen Mittelebene 9 aufweist und global aus 
zwei Ponnbfilften 15*» 15" besteht, die die zu verfoindenden 
Scfaienenenden 1, 2 seitlich, die SchweiBfuge symmetrisch 
ttberdeckend, umfassen. Die FannbSlflen bestehen aus feu- 
erfestem Material, z. B. wasseiglasgebundenem Quarzsand 
und es wild do: durch <tie Stimsdten der um die SchweiB- 
fuge beabstandeten Sdiienenenden 1, 2 und im fibrigen 
durch cfie Wandungen der GieBfonn un^grenzte Giefiraum 
gegenOber dem Schienenpiolil durch feueifesten Saisd abge^ 
dicfatet. 

Die Pormh^lflen 15*, 15** werden durch zeichneriscfa nicbt 
wiedeigegebene Formhal tehlecbe zusammengehalten. 

Zeichnenscfa ebenfails nicht daigestellt ist d^ an&glich 
unterseidg mit dnem TLegelslQpsel abgeschlossene Reakd- 
onstiegel, in den das aluminotheimische Gemisch einge^ 
bradit wird und in dem die zur BerratsteUung schmelzflilssi- 
gen Stahls eiforderiiche Reakdon durchgeftlhrt wird. Aus 
diesem Reaktionsdegel, der oberseitig auf die GieBform 
aufgesetzt ist, tritt schtnelzfliissiger Stahl an der Stelle 16 in 
die Giefiform ein. 

Mit 17 sind FuBsteiger bezeichnet» die an threm unteren 
Ende im Beieich des SchienenfuBes 6 in den GieBraum ein- 
mUnden. Die FuBsteiger 17 erstrecken sich unter einem 
Wnkel und symmetrisch zur Spur der Mittelebene 9, 

Mit 18 sind Luflkan^e bezeichnet, deren untere Enden 
ebenfails im Bereidi des SchienenfuBes in den GieBraum 
einmiinden. Die Luftkan^e 18 erstrecken sich im wesentli- 
chen parallel zu den FiiBsteigem 17, uixl zwar an den MuBer- 
sten Randbereichen des SchienenfuBes 6. 

Die auf die OberAache des SchienenfuBes 6 bezogene 
\^rteilung der FuBsteiger 17 und Luftkan^e 18 erfolgt vor- 
zugsweise derart, daB der FLMchenschweqjunkt des Quer- 
schnitts eines jeden FuBsteigers 17 in der Quermittelebene 5 
der SchweiBfuge angeordnet ist und daB auf einer Seite des 
Schienraiprofils beispielsweise zwri LuftkanMle voigesehen 
sind, und zwar mit der MaBgabe, daB sich die Flachen- 
Bchweipunkte dieser bdden LuflkanMle b^derseits der 
Quermittelebene 5 befinden und daB eine symmetrische HS- 
chenveiteilung dieser Luftkan&le bezQglicb dieser Quennit- 
telebene gegeben ist 

Mit 19 Lst ein oberseidg in die Giefiform eingesetzter Rie- 
gel bezcichnet, der aus einem der GieBfonn entspiechenden 
fburarfesten WerkstofT ausg^ildet ist und dessen Zweck 
darin besteht, den oberseitig in Richtung des Pfeiles 20 in 
die GieBform eingebracfaten schmelzflflssigen Stahl gleich- 
fdrmig in Richtung der Pfeile 21 zu verteilen und in den 
durch die Stimseiten der Scfaienenenden 1, 2, die Innenwan- 
dungen 22 und Formwandungrai 28 umgrenzten Giefiraum 
einzIifUhren. Zwischen den in Richtung auf die SchweiB- 
fuge, somit zurUnterseite hin konisch einwgrts orientierten 
Innenwandungen 22 der GieBform erstieckt sich der Kopf- 
steiger 24. Die Seitenwandungen 23 des RiegeLs 19 eistrek- 
ken sich angenSheit parallel zu den Innenwandungen 22. 

Mit 25 sind K<^fi^tensteiger bezeichnet, die sich ausge- 
bend von dem GieBraum im wesentlichen horizontal er- 
strecken und tnit den bereits genannten FuBsteigem 17 in 
durchg^giger \%irbindung stehen. In den Querschnitt der 
Kopfseitensteiger 25 ist untcfseidg das Profil des SchweiB- 
wulstes 3 eingeformL Die Achsen der beiden Kopfseiten- 
steiger 25 kdnnen eine lelchte Neigung zur Innenseite der 
SchweiBfiige fain aufweisen. Die Kopfseitensteiger 25 sind 
im tibrigen - steht man von dem I^ofilanteil des unterseid- 
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gen Schwrafiwulstes ab - derait pLazieit, daB - in der Zeich- 
auqgsebene der Fig. 3 gesehen - die VedSngenmg der Uo- 
tericanten 26 die Kopfflanke 14 des Schimeiikopies 8 an de^ 
nn unteter Xante nifit, an welche dch die zur Minelebene 9 
ban einwSits orientieitBn FLankenabschnitte desselben an- 
schlieBen. 

Die Konizitfli der Innenwandungen 22 ist im VeifaBltnis 
zur seidichen Begr^izmg des Riegels 19 dahingehend be- 
messen, daB in Riditung Pfeile 21 sti6niBndBr schmelz- 
flttssiger Stahl endang der Inneawandungen 22, samit ein- 
wfiits sti>&mt und auf dlese Weise eine FOhrung an den Ein- 
mfindungsqueischnitten 27 der Kopfseitensteiger 25 voibei 
in l^chtung auf die FormwandungeD 28 der GieOform 15 
fain erfahrt Hn freier Fall des schmelzfliissigen S tables, aus- 
gehend von den Sufieren Kanten 29 der Riegel 19 bis zu den 
F6rmwanduDg«i 28 bin ist somit aus geometiischen Gitin> 
deo ausgescblosseo, so dafi eine eindeutige Stzdmuqgsflih- 
rung vcM^iegt 

Wie insbesondm Fig. 4 zeigt, weist der Kopfseitenstei- 
ger 25 bei der in diesex Zeichnungsfigur gezdgteo bevor- 
zugten Ausfiihruiigsfaim eine rechteckige Querschnittsge- 
stalt auf, und zwar nach MaBgabe einer H5he a seokiecht 
zur lEbcnc der Unterseite 13 der Scbienenenden und einer 
Bieite b in horizontaier Richtung, somit parallel zu der ge- 
nannten Unterseite 13, Bea der durch die H6he a und die 
Bieite b gekennz^chneten Querschnittsflache A handelt es 
sich um die QuerschnittsflMche des Kopfseiteosteigers 25 in 
der in Fig. 3 gezeigten Veitikalebene 30, deren rSundiche 
Oriendening einer innenseitigen vertikaleo, sich parallel zu 
der Mittelebene 9 erstreck^^ien, die GieBfartnwand 28' im 
Beieich der obeien Umrandungskante 28" des KopfseiteD- 
steigers 25 tangierenden Ebene entspricht. 

Id detn gezeigten Ausfuhrungsbeispiel entspricht das 
BroiteomaB b der Breite W des SchwelQwuistBS 3 und es ist 
der Kopfsteiger 24 im tlbrigen derart angeordna, dafi die 
Bieite L der SchweiBfuge 4 symmetrisch bezilglich der 
Quermittelebene 5 {Iberdeckt ist Chaiakteristisch ist femer, 
daB das H5henmaB a lediglich einem Ibil des HdhenmaBes 
h der KopfhShe entspricht. SchlieBlich ist weseotlicb, daB 
die Unterkante 26 der Querschnittsflache des K<^fseitei>' 
steigers 25 mit der Unterkante des Schienenkopfes 8 - in d^ 
Prajeklion der Zeicbeoebene der Fig. 4 gesehen — zusam- 
menfallt. Nachdem das Profil des SchweiBwulstes 3 in dem 
Querschnitt des Kopfseitensteigers 25 fortgesetzt ist, findet 
lediglich in den tnitUeieQ BereLchen eine nach Mafigabe der 
absoluten Dicke des SchweiBwulstes 3 — seokrecht zur 
Schienenoberflgche gesehen - eine Untarschreitupg der Un- 
terkante des Schienenkopfes 8 statt. 

Erfindungsgem^ sind numnehr die absoluten MaBe a 
und b dear QuerschnittsflMjche des Kopfseitensteigers 25 in 
der genannten Ebene 30 in Abhangigkeit v<xi der Stegbreite 
s sowie der Bieite L der SchweiBfuge 4 gewShlt In Anbe- 
tiacht der Selsetzung der voiliegendra Erfindung, nMtnlich 
die Ausbildung von Lunkon insbesondere im Obeigangsbe- 
reich von Schienensteg und Sduenenkopf zu unterdrQcken, 
wird sowohl durch die Querschnittsbemessung der Kopfsei- 
tensteiger 25 als auch deren Anordnung relativ zur Struktur 
des Schienenprofils erreicht, daB eine voizeitige Abkiihlung 
des Vbeigangsbexeichs zwischen Schienensteg und Schie- 
naik<^f unterbunden wird, da aber die Kc^fiseitensteiger 25 
in diese kritischeo Berdche wShrend des Erstamingsprozes- 
ses schtnelzflussiger Stahl und Wgrtne nachgefuhrt weideo. 
Indem namlich insbesondere im Bereich der untexen Kopf- 
flankoi des Schienenkopfes ein verfoessertes NachilieBver- 
m5gen von Restschmelze bzw. NachfUhrvermdgen von 
WSitne sicheigestellt ist, wild veifaindeit, daB zonen weise 
fliissiger Stahl von beieits erstantem umgeben ist Zu die- 
sem Eigebnis trSgt die Wirkung der Kopfsteiger 24 bei. 



duich welcfae in den lelativ volumindseo Scfaienenkopfbe^ 
reich quasi allsdtig Restschmelze und WSrme eingespeist 
wiidt so daS bd dieser Ausbildung der GieBfcnni, insbeson- 
deare der dem Schienenkopfbereich zugeordneten Steigersy- 
S Sterne eine gerichtete, von unten nach oben fartsdsreitende 
Erstaziung des ScfaienenkopfanteLls geg^sen ist 

Entspiechend den von der Dicke des Schiasensteges ab- 
hSngigen IbmperaturfeMem und - bieimit zusamoienbSn- 
gend - dem duicb ^ese bestimmten zeltlichen Ablauf der 
Kristalfisaticn der Schmelze im gesamten Giefiraum eige- 
ben sich quandtativ, jedoch nicht qualitativ abwdchende 
Vcrfaaitnisse, denen duich die eriindungsgemMBen Bereiche 
der Querschnittsbemessui^ der Kop&dtenstBiger25 Itech- 
nung getiagen wild. 

Fig. 5 zeigt Shnlich der Darstellungsweise gem^ Fig. 3 
eine weitere AusfQhrungsform einer erfindungsgemSBen 
Giefiforra. 31, bei der jedoch FunktionselBtnente, die denje^ 
nigein der Fig. 1 bis 4 entsprecheo, gleich bezififert sind, so 
daB auf eine diesbezQgliche wiedertiolte Bcschieibung ver- 
ZLchtet weiden kann. 

Es ist die GieBform 31 lediglidi mit FuBsteigem 17 und 
nicht zusStzlich mit Luftkanalen 18 ausgeiiistet — sie kann 
jedoch zusatzlich gleichermaBen aiKh mit Luftkan^en ver- 
sehen sein. Auf der GieBform 31 befindet sich ein Formen- 
aufsatz 32, der gnindsatzUch aus einem, dem WedcstDfT der 
GieBform. 31 entsprechenden Wericstoff bestehen kann. Er 
besteht jedoch vorzugsweise aus einem solchen Werkstoff 
bzw. ist derait bemessen, daB dessen Wandungen eine im 
Vergleich zu den Wandungen der GieBform hohere Warme- 
dammf^igkeit aufweisen. Beispielsweise kann er aus ei- 
nem feuerfesten WerkstDfT auf der Basis von Srkondioxid 
bestehen. 

Der Foimenaufsatz 32 umschUeBt cmea ober- und unter- 
seitig offenen Aufnahmeraum 33, der als Einsatz fOr den 
zeichnerisch nicht daigesteliten Reaktionstiegel und als 
Aufnahmeraum fUr die im Verlauf der Reakdon entwickelte 
Schladce dient Hierauf soil jedoch im fblgendeD nicht nfiher 
eingegangen weiden. 

Der Aufnahmeraum 33 weist bis zu einer S telle 34 eine, 
ausgehend von seinem oberen Ende 35 in Richtung auf die 
Giefifoim 31 bin sich konisch v^iingende Gestalt auf. Die 
Brd.te des Aufiiahmeraumes an dieser Steile 34 entspricht 
der Bieite B des Kopfsteigcis 24 am oberen Ende 36 der 
GieBform 31. 

Der Foimenaufsatz 32 und die GieBform 31 k6imen ge- 
tiennt voneinander hergesteUt werden und lediglich z weeks 
DurchfUhrung der ZwischenguBschwelBung zusammenge- 
setzt werden. Sie konnen jedoch grundsatzUch auch einstiik- 
kig heigesteLLt sein. 

Das obere offene Ende 36 der GieBform 31 bildet den 
Eingang des Kopfsteigers 24, der sich in Richmng auf den 
Schienenkopf 8 bin weiter konisch veijtlngt und global eine 
H5he H aufweist Als Hdhe H soli — in der Zeichenebene der 
Fig. 5 gesehen - ein Abstand zwischen dem oberseiligen 
Ende 36 der GieBform 31 und dem defsten Punkt 37 der Un- 
terseite des Kopfseitensteigers 25 veistanden weiden. Letzt- 
genannte Untersdte weist ausgehend von ihiem einen, dem 
FuBsteiger 17 zugekehiten Ende ein geiingfUgiges Gef^lle 
in Riding auf die Mittelebene 9 bin auf. 

Zwischen den Kopfdankm 14 des Schienenkopfes 8 ei- 
ncTseits und den diesen gegenOberliegenden Innenwandun- 
gen 22 der Formwandungen 28* eigibt sich ein durch die Pa- 
rameter X und y gekeonzeichneter, in Richtung zur Unter- 
seite bin sich konisch veioOngender (^a^rschnittsverlauf der 
Abschnitte 38 des Kopfsteigers 24. Hierbei bezeichnet x die 
horizontale Breite dieses Abschnitts zwischen dem Punkt 37 
und der diesem gegenOb^liegeoden Kante des Schienen- 
k<pfes 8. Das MaB y bezeicfanet den honzontalen Abstand 
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zwischen eioei; an den obeisten Punkt des Schienenkopf- 
profils gelegten, sich parallel zur Spur der Mittelebene 9 er- 
strcckenden Geraden von dem Punkt auf der Innenwandung 
22, der dem Schdtelpunkt 10 des Schienenkopfes 8 hQrizo2> 
tal gegenubediegt Der Punkt 37 entspricht Punkt auf 
der Innenwandung 22, der der untersteo Xante der Kopfsei- 
tenflanke 14 des Schienenkopfes 8 borizootal gegenQber- 
liegL Ausgebend von den am oberen Ende 36 der GieBform 
befindlitdien Eintiittsquerschnitt 39 des Kc^fsteigers 24 er- 
gibt sich soDiit eine kontinuieiliche Querschnittsveieogung 
des zu den beiden, den unterst^ Kanten der Kopfseltenflan- 
ken 14 b«iachbarten, durch die MaSe x gekennzeichneten 
Absdinitten 38. 

Die Kopfseitensteiger 25, die ausgehend von ihren, den 
FuBsteigem 17 zugekehrten Hntrittsquerschnitten eine ge- 
ringfUgige Querscbnittserweitcrung in Ricbtung auf den 
Scbienenkopf aufweiseo, sind im iibrigra sowohl binsicbt- 
licb der Bemessung und der Anordnung des gieBraumseiti- 
gca EinmtkDdungsquerscbnitts in gleicher Weise wie das 
AusfUbrungsbeispiel ents{»^hend Fig. 3 ausgebildet. 

Erfindungsgem^ stehen die Parameter y, H, B in einer 
funktionalen Abh^gigkeit voneinander, wobei durch eine 
dementsprecheode Bemessung dies^ Parameter in gleicher 
Weise wie durch die Plazlerung und Bemessung der gieB- 
raumseitigen EinmilndungsqiserscbniUe der Kopfseitenstei- 
ger dazu beigetiagen wird, die Bildung von Scbrumpflun- 
kem im Dbergangsbereich zwischen Scbienensteg und 
Scbienenkopf zu verhindem und auf den Kristallisationspro> 
zeB dabingehend einzuwirken, daB sicb eine gericbtete, von 
imten nach oben fcnrtscbreitende Brstarrung ezgibt 

Infblge der durch den Forraenaufsatz 32 gegebenen ver- 
besserten W&rmeisolierung des aluminothermiscben Gemi- 
sches wild ein voizeitsger Warmeverlust nacb eingeteiteter 
Reaktion verbindert, w^cbes eine Absenkung der GieBtem- 
peraturen zwecks Durchftlhrung eino: berubigten Reaktion 
ermoglicht, ohne dafi die Quality der Schw»Bved>indung, 
beispielsweise durcb eine unzureicbende oberfl&:blicfae 
Aufscbmeizung des Schienenstabls vermindert wild. 

Wie Fig. 6 zeigt, w^sen die Innenwandungen 22 der 
GieBform cine zur Mittelebene 9 sowie zur Untcrseite 40 bin 
einwSrts gericbtete Oiientierung auf und besteben global 
aus zw^ Abscbnitten 22', 22". Der erstgenannte Abscbmtt 
22' b^innt Bn dem obeien Ende 36 der GieBform und es en- 
det der letztgenannte Abschnitt 22' an dem Punkt 37 (Fig. 
5), an dem die Formwandung 28 (F^ 5) beginnt Die Ab- 
schnitte 22', 22" sind im wesentllcben als ebene Rgcbea 
ausgebildet, die gegeniiber einer Verdkalebene unterschied- 
licbe Ndgungswinkel aufwdseiL So ist der NeigungswinkeL 
des Abschnitts 22' gegeniiber der Vertikalebene Diit a und 
der Neigungswinkel des Abschnitts 22** gegraiiber dem Ab- 
scbnitt 22' mit ^ bezeicbnet, so daB de^ Neigungswinkel des 
Absdmitts 22" gegenUber einer Vertikalebene der Summe 
der Winkel a und P entspricbt. Beide Winkel a und P wer- 
den in der zeichnerischen Darstellung gemMB F^ 6 in Ge- 
genricbtung zum Ubrzeigersinn als positive Weite geiecb- 
net, so dafi die Summe bcider Winkel zumindest dem Wert 
des Winkels a entspricht Die Abschnitte 22*, 22" sc^meiden 
einander aufgrund ihrer im allgemeinen unterschiedlicben 
Neigungswinkel im Beieich einer sicb horizontal erstrek- 
kendea Kante 41. Die Innenwandung 22 crfahrt in dem in 
Fig. 5 gezeigten Ausftlhruogsbeispicl an dem genannteo 
oberen Ende 36 einen Obeigang in eine sich parallel zu der 
Mittelebene 9 erstreckende Wandung des Pormenaufsatzes 
32. Der Neigungswinkel der Innenwandung 22, ausgehend 
von dem Abschniu (22") jensdts des genannten I\inktes 37 
ist durch den doitigen Verlauf der Formwandung 28 be- 
stimmt 

Er&idungsgem^ siod die ^^nkel a, P nach MaSgabe der 



den Ansprikrbea entnehmbaien Bereache bemessen, wobei 
auf diesem Wege eine geOTdnete, insbesondere von Spritzer- 
scheinungra fineie Str6mung des schmelzflOssigen Stahles in 
Richtung auf den Stegbereich des Schienenprofils ange- 
S strebt wild. Wesentlich ist bier noch unter anderem, daB die 
Summe beider Winkel innerhalb des Beieichs von 15** bis 
89** licgt 

Die gezeigte, durcb zwei ebene Abschnitte 22', 22" zu- 
sanmiengesetzte Ausbildung d^ Innenwandung 22 zwi- 

10 schen dem oberen Ende 36 und dem Punkt 37 kann in die- 
sem Bereicb aucb durcb einen stetig gekrttmmten, insbeson- 
dere einen zur Innensdte des Kopfisteigers 24 konkav ge- 
kriimmten FlSchenverlauf zwiscben dem genannten &xie 36 
und dem Punkt 37 ausgebildet sein. Die vorstehend zitierten 

15 Neigungswinkel a, p entsprechen in diesem Fall den Ortli- 
chen Neigungswinkeln an dem Ende 36 einerseits und dem 
Punkt 37 andeierseits, wobei zwiscben diesen diskreten Ein- 
zelweiten der Neigtingswinkel ein kontinuierlicher Ober- 
gang gegeben ist 

20 In einem Grenzfall kann der Wmkel P auch den Wert 0 
annehcnen, so daB sicb ausgebend von dem oberen Ende 36 
bis zu dem Punkt 37 ein geradlinig^, ebener Flachenveilauf 
dear Innoiwandung 22 ergibt 

25 Patentanqprtk;hB 

1. GieBform fUr die ZwischenguBschweiBung zweier 
Schienenenden (1, 2), bestehox) aus an das Schienen- 
profil angepaBten, die zwischen den Schienenenden (1, 

30 2) best^ende ScbweiBfiige (4) iiberdeckenden, aus ei- 
nem feucxfesten Wcrkstoff bestefaenden Formwandun- 
gen« wobd der durdi den ZwischenguB auszufUllende 
GieBraum im iibrigen durch die Stimseiten der Schie^ 
nenenden (1, 2) begrenzt wild und wobei in die Form- 

35 wandungen zumindest ein System von FuBsteigem 
(17), Kopfsteigem (24) und Kopfseitensteigem (25) 
eingeformt ist, dadurcli gekennzeichn^ 

- daB die FlMche (A) des gieBraumseitigen Ein- 
mQndungsquerschnitts eines Kopfseitensteigers 

40 (25) an die untere Kante der Kopfidanke (14) des 

Schienenkopfes (8) anscblieBt und sicfa aufwSrts 
ausgehend von dieser erstreckt, 

- daB die Flacbe (A) nacb MaBgabe der Dicke (s) 
des Schienensteges (7) in Abbgngigkeit femer 

45 yon der H5be (b) des Schienenkopfes (8) und der 

Breite (L) der ScbweiBfiige (4) bemessen ist, wo- 
bei 0,6 hL ^ A ^ 3,75 hL gilt und 

- daB der Kopfsteig«: (24) eine sich in Richtung 
auf den Sdaienenkopf (8) bin veijCbigeDdB Gestalt 

50 aufweist 

2. GieBform fUr die ZwischenguBschweiBung zweier 
Schienenenden (1, 2), bestehend aus an das Schienen- 
(Hofil angepaBten, die zwischen den Schienenenden (1, 
2) bestehende ScbweiBfiige (4) Uberdeckend^ aus ei- 

55 nem feuerfesten W^kstoff bestdieoden Formwandun- 
gcn, wobd der durch den ZwischenguB auszufUllcndc 
GieBraum im Qbrigen durch die Stimseiten der Schie- 
nenenden (1, 2) begrenzt wird und wobei in die Form- 
wandungen zuminde^ ein System von FuBsteigem 

60 (17) und K<^f5teigerD (24) eingeformt ist, dadurch ge- 
komzeichnet, 

- daB die Breite (B) des Kopfsteigers 04) nacfa 
MaBgabe der Breite (b) des Schienenkopfes (8) 
bemessCT ist, 

65 - daB die Hebe (H) des Kopfsteigers (24) nach 

MaBgabe der H6be (h) des Schieoenkop&s (8) be- 
messen ist, 

- daB die Innenwandungen (22) des Kopfsteigers 
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(24) — in del Piojektion einer Queischnittsebene 
da Scfaienenenden (1» 2) gesehen - nut den Kopf- 
flanken (14) des Schienenkopfes (8) sich in Ricb- 
tung auf den SchienenfuB (6) hin jewdls zwischen 
e^er obeiseitigen Brelte (y) und einer untorroid- S 
gen Breite (x) veijikigende (jluerschmtte bilden, 

- wobei das MaB (x) in dem Berdch von OfiOl b 
bis 0,1 b liegt und 

- wobei das Mafi (y) in dem Berdch von 1,01 x 
bis 5 X liegt 10 

3. GleSform nach Anspnicfa 1, d&durch gekennzeich- 
net, 

- daB die Fl^he (A) lechteckig bzw. quadratisch 

auisgestaltet ist, 

- daB sich cine Seite (b) der RBche (A) parallel 15 
zu der Grundscitc (13) des SchioienfuBes (6) und 
die andere Seite (a) seokrecht zu der Seite (b) er- 
stieckt und 

- daB die Seiten (a, b) nach MaBgabe der Dickc 
(s) des Schienensteges (7) bemesscn sind, wobei 20 
0,6h a S 14hund/oderwobeaL ^ b ^ 2,5L 
gilt 

4. GieBform nacfa Anspruch 2 oder 3, daduzch gekenn- 
zeichnet, 

- daB bei Dicken (s) des Schienensteges (7) mil s 2S 
^ 13 mmdiBFlacbe(A)geniaB0,75hL < A < 
3,75 hL bemcssen ist. 

5. GieBform nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, 

- daB bei Dicken (s) des Schienensteges (7) mil s 30 
^ 13 mm die Seiten (a, b) gem&B 0,75 h ^ a ^ 
1,5 h und/oder gem&B L ^ b ^ 2,5 L betnessen 
sind, 

6. GieBform nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Dicken (s) des Schienensteges (7) mit 35 
s > 13 mm die FlMche (A) gemgB 0,6hL ^ A ^ 
3,75 hL bemessen ist 

7. GieBform nach Anspruch 3 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Dicken (s) des Schienensteges C7) mit 

s > 13 mm die Seiten (a, b) gemfiB 0,6 h :S a ^ 1 J5 h 40 
und/oder gemMfi L S b ^ 2,5 L bemessen sind. 

8. GieBform nach einem der Anspriicbe 1 oder 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei Dicken (s) des Schie- 
tiensteges (7) mit s ^ 13 mm die FUche (A) gem&B 
1.125 hL ^ A ^ 3,0375 hL bemessen ist 45 

9. GieBform nach einem der Ansprilche 1, 3 bis 5 oder 
8, dadurch gekennzeichnet dafi bei Dicken (s) des 
Schienensteges (7) mit s ^ 13 mm die Seiten (a, b) mit 
0,9 h < a i;35 h und/bder gem&B 1^ L < b < 
2.25 L bemessen sind. 50 

10. GieBform nach einem der AnsprQdie 1,3,6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei Dicken (s) des Schie- 
nensteges (7) mit s > 13 mm die Rgche (A) gem&B 
0,875 hL < A < 2.8125 hL bemessen ist 

11. GieBform nach einem der Anspitkrhe 1, 3, 6, 7 oder SS 
10, dadurch gekennzeichnet daB bet Dicken (s) des 
S^enensteges (7) mit s > 13 mm die Seiten (a, b) mit 
0,7 h ^ a S 1.25 h und/oder gemMB 1.25 L :^ b ^ 
2,25 L bemessen sind 

12. GieBform nach einem der Ansphiche 1, 3 bis 5, 8 60 
Oder 9, dadurch gekennzeichnet daB bei Dicken (s) des 
Schienensteges (7) mit s :5 13 mm die Flache (A) ge- 
mfiB 1475 hL :^ A 2,4 hL bemessen ist 

13. GieBform nach einem der Ansprtiche 1, 3 bis 5, 8, 

9 Oder 12, dadurch gekeimzeichnet, daB bei Dicken (s) 65 
des Schienensteges (7) mit s ^ 13 mm die Seiten (a, b) 
mit 1.05 h S a ^ l,2h und/oder 14L ^ b ^ 2,0L 
bemessen sind. 
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14. Giefifonn nach einem der Ans{MriichB 1, 3, 6, 7, 10 
Oder 11, dadurch gekeimzdchnet daB bd Dicken (s) 
des Schienensteges (7) mit s > 13 mm die Piache (A) 
gemm 1,2 hL ^ A ^ 2,0 hL bcmessra ist 

15. GieBfoxm nach einem der Ansprilche 1, 3, 6, 7, 10, 
11 Oder 14, dadurch gekennzdchnet dafi bd Dicken (s) 
des Schienensteges (7) mit 8 > 13 imn die Seiten (a, b) 
mit 0,8 h ^ a ^ 1,0 h und/oder gem&B 1,5 L ^ b ^ 
2,02 L bemessen sind, 

16. GieBform nach einem der vorangegangenen An- 
sprQche 1 bis 1 5, dadurch gekennzeichnet, daB bd Dik- 
ken (s) des Schienensteges (7) mit 9 mm ^ s ^ 
13 mm die Breite (B) des Kopfsteigers (24) nach MaB- 
gabe der Brdte (b) des Schienenkopfes (8) mit 1 .2 b S 
B ^ 8 b bemessen isL 

17. GieBform nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi die Brdte ^) des Kopfsteigers (24) mit 
1.5 b :^ B :^ 5 b bemessen ist 

18. GieBform nach einem der AnsprOche 16 bis 17, da- 
durch gekeimzeichnet daB die Breite (B) des Kopfstei- 
gers (24) nrit 1,8 b :S B ^ 34 b bemessen ist 

19. GieBform nach einem der Anspriicbe 16 bis 1 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die H5he (H) des Kopfstei- 
gers (24) nach MaBgabe der H6he (h) des Schienen- 
kopfes (8)mit2h:5H^20h bemessen ist. 

20. GieBform nach einem der AnsprOche 16 bis 1 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die H5hc (H) des Kopfstei- 
gers (24) nach MaBgabe der H6bc (h) des Schienen- 
kopfes (8) mit 2.5 h < H < 10 h bemessen ist. 

21 . GieBform nach einem der Anspriicbe 16 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet daB die H^e (H) des Kopfstei- 
gers (24) nach MaBgabe der H6hc (h) des Schicnen- 
kc^fes (8) mit 3 h :^ H ^ 8 h bemessen ist. 

22. GieBform nach dnem der Anspriicbe 1 bis 15, da- 
durch gekeimzeichnet daS bd Dick^ (s) des Schie- 
nensteges (7) mit s > 13 mm die Breite (B) des Kopf- 
steigers (24) nach MaBgabe der Brdte (b) des Schie- 
nenkopfes (8) mit l,2bSBs8b bemessen ist 

23. GieBform nach Anspruch 22, dadurch gd^enn- 
zeichnct daB die Brdte ^) des Kopfsteigers (24) mit 
1.5 b :^ B :^ 5 b bemessen ist 

24. GieBform nach Anspruch 22 oder 23, dadurch ge^ 
kennzeichnet daB die Breite (B) des Kopfsteigers (24) 
mit 1,8 b ^ B ^ 4 b bemessen ist 

25. GieBform nach einem der Ansprtiche 22 bis 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB die H6he (H) des Kopfstei- 
gers (24) nach MaBgabe der H<^ (h) des Schienen- 
kopfes (8)mit3h^H:S25h bemcssen ist. 

26. GieBform nach einem der AnsprOche 22 bis 25, da- 
durch gekennzeichnet daB die H6he (H) des Kopfstei- 
gers (24) nach MaBgabe der Hdhe (b) des Schienen- 
kopfes (8) mit 3 h ^ H ^ 15 h bemessen ist. 

27. GieBform nach einem der AnsprOche 22 bis 26, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Htibe (H) des Kopfstei- 
gers (24) nach MaBgabe der KGbe (h) des Schienen- 
kopfes (8) mit 3 h ^ H ^ 10 h bemessen ist. 

28. GieBform nadi einem der Ansprttcbe 2 oder 16 bis 
27, dadurch gekennzdchnet 

dafi das Mafi (x) in dem Bereich von 0,0025 b bis 
0,075 b liegt und 

daB das Mafi (y) in dem Bereicfa von 1,025 x bis 2»5 x 

liegt 

29. GieBform nach An^iruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet 

daB das MaB x in dem Bereich von 0,01 b bis 0,1 b liegt 

und 

dafi das MaB y in dem Bereich von 1,075 x bis 1,5 x 
liegt 
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30. Giefiform nach einem der Anspniche 1 bis 29, ge- 
koinzeichnet duich einoi - zur Aufhahme unter ande- 
rem does Reaktionstiegels bestimniteii, aus einem feu- 
erfesten, eine vorzugsweise gegenflber dco (ibrigen 
FomiwaDdungen erhahte WarmedSmmflhigkBit auf- 5 
weisenden Fonnraau&atz (32). 

31. Giefiform nach eiDem der AnsprQche 1 bis 30, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Imseowandung (22) des 
Kopfsteigers (24) beginnend mil dem obersD ofibnen 
Ende (36) bis zu dem Beieach der Kopfseitensteiger 10 
(25) - in einer sich senkrecht zur L&igsachse der 
Scbienenenden (1, 2) erstreckenden (Juerschniusebene 
gesehen - einen sicfa indemden Neigungswinkel aiif- 
weist 

32. GieSfonn nach Anspiucb 31, dadurdi gekenn- is 
zdchnet, 

- dafi der Neigungswinkel (a) an dem oberen 
Ende (36) elneo Weit (a) und an dem unteren 
Ende, insbcsondeic dem Punkt (37) des Kopfsei- 
tenstdgers (25) einen Weit (p) aufweist, 20 

- dafi der Neigungswinkel (p) und der Neigungs- 
winkel (a) nach Mafigabe der Relation p = z a be- 
messen sind, 

- wobei die Summe der Ndgungswinkel (a ■+ p) 
eotspiecheodderRelalion 15" S (a+P) 1£ 25 
bemessen ist, 

- wobei ftir die Summe der Neigungswinkel (a + 
p) femer gilt (a + p) ^ a und 

- wobei der PaiBmeter (z) nach Mafigabe des 
Neigungswinkels (a) einem "^^fert zwischen 0,01 30 
und 4,93 entspricht. 

33. Giefiform nach Anspruch 32, dadurch gekeim- 
zeichnet, dafi fUr einen Neigungswinkel (a) mit a < 
60° der Parameter (z) innerhaib des Bereichs 0,01 < z 

^ 0,48 gewahlt ist 35 

34. Giefiform nach Anspruch 32, dadurdi gekenn- 
zeichnet, dafi einen Neigungswinkel (a) mit a < 
45° der Parameter (z) innerhaib des Bereichs 0,02 ^ z 
^ 0,98 gewahlt ist 

35. Giefiform nach Anspruch 32, dadurch gekosn- 40 
zeichnet, dafi fUr einen Neigungswinkel (a) mit a S 
30° der Parameter (z) innerhaib des Bereichs 0,03 ^ z 

^ 1,96 gew^lt ist 

36. Giefiform nach Anspnich 32, dadurch gekenn- 
zdchnet, dafi fUr einen Neigungswinkel (a) mit OC ^ 45 
20° der Parameter (z) innerhaib des Bereichs 0,05 z 

^ 3,45 gewShlt ist 

37. Giefiform nach einem der AnsprQche 32 bis 36, da- 
durch gekennzeichnet, dafi Hlr dnen Neigungswinkel 
(a) mit a < 15° der Parameter (z) irmerhalb des Be- 50 
neichs 0,06 ^ z ^ 4,93 gew&hlt ist 

38. Giefiform nach einem der AnsprQche 32 bis 37, da- 
durch gekennzdchnet, dafi die Innenwandungra (22) 
des Kopfsteigers (24), beginnend mit dem oberen Ende 
(36) aus wenigstens zwei eben ausgebildeten, aufein- SS 
anderfolgenden Abschnitten (22', 22") zusammenge^ 
setzt sind, wobei der Neigungswinkel (a) dem Nei- 
gungswinkel des oberea, an dem Ende (36) beginneo- 
den Abschnitts (22*) und wobd der Neigungswinkel 
O) dem Neigungswinkel des unterui, im Beieich des » 
Xopfseitenstdgezs (25) endenden Abschnitts (22*) eat- 
spiicht 

39. Giefiform nach einem der Ans^nilche 32 bis 37, da- 
durch gekennzdchnet, dafi die Innenwandungen (22) 
des Kopfsteigers (24) zwischen dessen oberem, durch 6S 
den Neigungswinkel (a) charakteiisierten Ende (36) 
und dem unteren, im Bereicfa des Kopfsdtenstdgers, 
insbes<»idere dessen Punkt (37) definierteo, dutch den 



Ndgungswinkel (P) gekennzeichneten Ende einen ste^ 
tig gekrQmmten. insbesondeie zur Innensdte des Kopf- 
stdgers (24) konkavea Flgchenvedauf aufweisen. 
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